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PROGR.M. (4. tétel)

Program hatékonysága 2. – helyfoglalás csökkentése (sokaság elemszáma és elemmérete, programszöveg mérete);bonyolultság mérőszámai és csökkentése; dinamikus programozás.
Hatékonyság - 2
1. Helyfoglalás csökkentése

1.1. Az adatok mennyiségének csökkentése.

1.1.1. Elemszám csökkentése.

· indexes változók (részeredmények) kiküszöbölése (Fibonacci számok: n elemű vektor; algoritmusok helyben. Pl. n! számításánál nincs szükség tömbre.
n! számításánál a ciklusmagban levő n(i) := n(i-1)*i helyett n =n * i is írható. 
Csak akkor használható, ha a részeredményekre már nincs szükség !

· ciklusok összevonása – információátadásra szolgáló tömbök megszüntetése. 
Pl.(1): mát​rix maximális sorösszegű sorának meghatározásánál: a sorösszegek előzetes kiszámítása és tömbben történő tárolása helyett, csak akkor számítjuk ki a sorösszegeket, amikor az szükséges. A ciklus előtt és a hasonlítás előtt. Értéke segédváltozóba kerül, tömbelem helyett.
Így, a sorösszegek tömbjét számoló ciklus eltűnik az eljárás elejéről.
Pl.(2):

	CIKLUS
	
	

	       B [I] := A [I] * A [I];
	
	CIKLUS

	CV
	helyett
	        X := X + A [I] * A [I];

	CIKLUS
	
	CV

	       X := X + B [I];
	
	

	CV
	
	


· hézagosan kitöltött struktúrák (ritka mátrix, maximált soronkénti elemszám: szén​hidrogén kinek kivel van kötése, általános ritka mátrix: sorok minimumai, szorzás vektorral)

Ekkor csak az egyes – kitöltött – elemek helyét, valamint azok értékét tároljuk.

· Speciális szerkezetű sorozatok (számtani, mértani sorozat, diagonális mátrix, Han​kel–mátrix, Toeplitz–mátrix, Leslie–mátrix, szimmetrikus mátrix, háromszög mátrix…)

Leképezéssel csökkenthető a szükséges terület.

· adatterületek megosztása (két verem, alsó- és felsőháromszög mátrix, több lista, szövegek)

1.1.2. Elemméret csökkentés

· adatelemek elhagyása(elhagyható: személyi számnál a születési idő)
· adatelemek számítása (számítható: fi​zetési lista egyes elemei)

· adatelemek kódolása ( hónapnév helyett sorszám, Huffman-kód)

1.2. A programszöveg méretének csökkentése

· azonos funkciók közös eljárásba foglalása (mátrix sorainak lokális maximuma: azon napok, amelyek átlaga nagyobb, mint a szomszédos napok átlaga: előreszá​molunk 2 sort, max. sorösszegű sor)

· adatok előfeldolgozása (szóköz-szűrés, megjegyzések elhagyása, IGEN / NEM válasz). Általában a fordítóprogramok végzik.
· tételek egymásba építése (szétválogatás helyett párhuzamos feldolgozás: negatív, illetve pozitív számok átlaga)

· programkód adattá transzformálása (kiírandó szövegek, képek ne a kódban le​gyenek, hanem file-ban)

2. A bonyolultság.
2.1. A bonyolultság mérőszámai.
2.1.1. Algoritmusnál.

2.1.1.1. Szerkezet bonyolultsága 
Ciklikus:
elágazásszám + ciklusszám + 1
 
Módosított c.:
ciklikus bonyolultság + logikai műveletek száma
Mélységi:
ciklikus bonyolultság * 2x , 
ahol ’x’ a programrészt tartalmazó eljárások száma
Absztrakciós:
 eljárások száma + mélységi bonyolultsága alapján számítható
2.1.1.2. Kifejezés bonyolultsága 
Műveletek, értékadások, eljáráshívások függvénye.
2.1.2. Adatoknál.

· Struktúra bonyolultsága 
D Strukturális bonyolultság, a típus definiálásánál szereplő típuskonstrukciós eszközök száma.

Pl.: egész - 0; rekord (x, y) - 1; tömb - 1; rekord (a: egész, p: tömb[1..N]) - 2

D Mélységi bonyolultság a típust tartalmazó szerkezetek strukturális bonyolultságainak súlyozott összege. A súly 2x, ahol x az adott típust tartalmazó szerkezetek száma.
Pl.: vektorok vektora bonyolultabb az egyszerű vektornál.
D Absztrakciós bonyolultság a résztípusok száma + a résztípusok mélységi bonyolultsága.
D Hivatkozási bonyolultság az a leghosszabb hivatkozási mélység, amellyel a felhasználónak számolnia kell.
· Műveletek bonyolultsága (műveletek száma, ...)

2.2. Algoritmusbonyolultság csökkentése.

2.2.1. Kivételes eset kiküszöbölése 
Pl.: Szavak számának meghatározása egy szövegben. Minden szót szóköz előz meg az első kivételével. Ha az első szó elé szóközt helyezünk, nem kell vizsgálnunk a ciklus belsejében, hogy az első szó vizsgálatakor kaptunk-e szóközt.
2.2.2. Funkciók elhagyása 
Pl.: Szétválogatásnál, amikor ki is kell írni az eredményt, tárolás helyett azonnal ki is írhatjuk az egyik sorozatot.
2.2.3. Funkciók szétválasztása 
A programozási tételeket egymás belsejében történő alkalmazása helyett, egymás után alkalmazzuk. 
Pl.: összes maximális elemsorszámának meghatározása egy sorozatban. Először megkeressük a maximális értékű elemet, majd egy új ciklussal kiírjuk a vele egyenlő elemek sorszámait.
2.2.4. Fiktív kezdőértékadás 
Pl.: maximális T-tulajdonságú elem meghatározása.
Maximális (N, A(), VAN, MAX):

MAX := 0;  A(0) := -∞

Ciklus J=1-től N-ig


Ha A(J) T tulajdonságú és A (MAX) < A (J) akkor MAX :=J;

Ciklus vége

VAN := (MAX>0)
Eljárás vége
2.3. Adatbonyolultság csökkentése.

2.3.1. Adatabsztrakció
Típus, típusművelet, típuskonstans.
2.3.2. Típuskonstrukciós eszközök összevonása
 Nevek, címek, telefonszámok: tömbök re​kordja vagy rekordok tömbje. A bonyolultság nem ugyanaz.
3. Dinamikus programozás

D Dinamikus programozásról beszélünk, ha egy feladatot egy táblázat kiszámításának legjobb megoldására vezetünk vissza.
Pl.:   N darab – különböző súlyú és méretű - kockából minél stabilabb tornyot akarunk építeni. Így, egy kockára csak nála kisebb és könnyebb kocka helyezhető. Milyen magas torony építhető az adott kockákból ?
� μ6 / 74-93


� μ6 / 102-104


� μ6 / 117-119


� μ6 / 104-113


� μ6 / 117-121


� μ6 / 43-47





