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ASZ. (2.tétel)

Adattípusok: Adatstrukturálás módjai.  Összetett típusok (direktszorzat, unió, iterált halmaz, sorozat, hierarchikus, hálós szerkezet) és ábrázolásuk. 

Sorozattípusok (lehetséges műveletek).  Nevezetes sorozattípusok (műveletek, ábrázolásuk).

Összetett típusok

D Összetett típus, ami további típusokra bontható, létezik szerkezete.
1. Direktszorzat  (rekord)

D Összetett adat, elemi típusok direktszorzataként előállítva.

1.1. Értékhalmaz

Bázistípusok direktszorzata. 
1.2. Ábrázolás

Mezőnként, folytonos memóriaterületen.

Példa: 
type ADAT :=
Record


nev: string;


magassag: int;

End;

1.3. Relációk

= (mezőnkénti egyezés)  ≠
1.4. Műveletek

Értékadás, szelekciós művelet ( . (pont) )
2. Alternatív típus ( alternatív rekord)
2.1. Értékhalmaz

Bázistípusok direktszorzatának uniója.

Példa: 

	Név
	Leánykori név

	
	Katonakönyv száma


(szöveg x szöveg )  ⋃  ( szöveg x egész )

2.2. Ábrázolás

Mint a rekordnál, azzal a különbséggel, hogy egy vagy több mező ugyanazt a memóriaterületet is lefoglalhatja.

2.3. Relációk

= (mezőnkénti egyezés)  ≠
2.4. Műveletek

Értékadás, szelekciós művelet ( . (pont) )
3. Halmaz

Halmaztípus := Halmaz ( ElemTípus )
3.1. Értékhalmaz
A bázistípus iteráltja, ami rendelkezik a halmaztulajdonsággal. Minden elem különböző, ∄ sorrendiség az elemek között.

3.2. Ábrázolás

3.2.1. Általában
Hány elem van, mik azok ? 

3.2.2. Logikai vektorral ( a Pascal ezt használja )
Minden Konstans. A bázistípus maximum 255 elemű lehet és diszkrét típus ( Konstansai felsorolással megadhatók). Pl. valósakból, egészekből ilyen nem képezhető. 
Karakter, felsorolás, logikai és intervallumtípusokból képezhető halmaztípus.

Példa a számosságra: A bázistípus: { 1, 2 } 

[] [1] [2] [1, 2] –ből álló ’n’ elemű bázistípusnál 2n a halmaz számossága.

3.3. Relációk

= ⊂ ⊃ ⊆ ⊇ ≠ (parciális rendezettség a tartalmazás alapján)
3.4. Műveletek

Értékadás, halmazműveletek (⋂ ⋃ \), lekérdezések( ELEME-E, RÉSZHALMAZA-E, ÜRES-E), ÜRES /üres halmaz létrehozása/.
4. Szöveg
Szövegtípus := Szöveg ( MaxHossz ). Bár a típus összetett, programozásnál csak a maximális hossz adható meg.
4.1. Értékhalmaz
· karakterek direktszorzata ( fix hosszúság ) / Pascal/

· karaktersorozat ( változó hosszúság ) / Basic /
4.2. Relációk
=  <> ≤  ≥  ≠ , alfabetikus rendezés
4.3. Műveletek
Értékadás, + (összefűzés), indexelés, szövegkezelő Függvények (Bal, Jobb, Közép, Jel /adott sorszámú jel/, ÜRES-E, ÜRES /üres szöveg létrehozása/.
5. Iterált halmazok
5.1. Sorozat

Olyan halmaz, ahol az elemek között egyértelmű rákövetkezési sorrend áll fenn.

5.1.1. Értékhalmaz
A bázistípus iteráltja. 

5.1.2. Ábrázolás
5.1.2.1. Folytonos (szekvenciális)
Az adatok fizikai és logikai sorrendje azonos. Előnye: helyfoglalása kicsi, hátránya: változtatása (új elem beillesztése, elem törlése) nehéz.
5.1.2.2. Láncolt 
Az adatok fizikai és logikai sorrendje nem azonos. 
Előnye: könnyebb beszúrás, törlés, hátránya: területigénye nagy.

· dinamikusan láncolt: a láncolás pointerrel történik,
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statikusan láncolt: ∄ mutatótípus a nyelvben. Ekkor le kell foglalni egy folytonos területet, ahol egy index segítségével kapjuk a következő blokk kezdetét.
5.1.2.3. Blokkolt

Az adatok fizikai és logikai sorrendje nem azonos.

1 blokk = { darabszám; adat; rákövetkezési mutató }
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5.1.3. Sorozatkezelő műveletek (általában)
Első, Utolsó, Első_utániak, Utolsó_előttiek, Elejére, Végére, Elejéről, Végéről, Iedik, Iedik_Módosít, Üres, Üres?, ElemSzám

5.1.3.1. Lekérdezések

Nem változtatja meg a sorozatot. Egy részét visszaadja.

Első (S); Utolsó (S); Iedik (S, i); Aktuális_Elem (S);

Első_Nélküli (S); Utolsó_Nélküli (S);
5.1.3.2. Bővítések

Elsőnek (S, e); Utolsónak (S, e); Aktuális_Elé (S, e); 

Aktuális_Mögé (S, e) 
5.1.3.3. Szűkítés (törlés)

Első_Törlése  (S); Utolsó_Törlése  (S); Aktuális_Törlése  (S)

5.1.3.4. Mozgás (pozícionálás)

A művelet az aktuális elemet jelöli ki.

Elsőre (S); Utolsóra (S); Előzőre (S); Következőre (S);
5.1.3.5. Egyéb (adminisztrációs)

Üres () – üres sorozat létesítése

Üres_E (S); Tele_E (S); 

Hibás_E (S) – volt-e hiba az utolsó műveletnél ?

Elemszám (S);

5.1.3.6. Nem létező műveletek létrehozása (példák)
Első elem utáni beillesztés ( ∃ Aktuális_Mögé ) 

· Elsőre (S); Aktuális_Mögé (S, e);

Első elem utáni beillesztés ( ∄ Aktuális_Mögé )

· Elsőre (S); Következőre (S); Aktuális_Elé (S);

Első elem utáni beillesztés ( ∄ Aktuális_Mögé, ∄ Aktuális_Elé )

· x := Első (S); R:= Első_Nélküli (S);

· Elsőnek (R, e); Elsőnek (R, x);

· S := R;

5.2. Hierarchikus típus (fa)

5.2.1. Ábrázolás

Egy elemet több is követhet, de csak egy előzhet meg.
5.2.2. Műveletek

Műveletek fával.
5.3. Hálós típus
5.3.1. Ábrázolás

Egy elemet több elem előzhet meg és több is követhet.
5.3.2. Műveletek
Műveletek hálón.
6. Műveletek speciális sorozatokon
6.1. Tömb
Iedik (T), IedikMódosít (T);

6.2. Lista
Elsőre (L);  Következőre (L);  Aktuális_Elem_Értéke (L); Aktuális_Elem_Módosítása (L); Elejére (L); Aktuális_Elem_Mögé (L);  Aktuális_Elem_Törlése (L);  Üres (L); Üres? (L); Utolsó_E? (L);
6.3. Verem
Végére (V), Végéről (V), Üres (V), Üres? (V)
6.4. Sor
Végére (V), Elejéről (V), Üres (V), Üres? (V)
6.5. Szekvenciális input file

Elejéről (F), Üres? (F)
6.6. Szekvenciális output file

Üres(F); Végére(F);
6.7. Direkt file

Iedik (F), IedikMódosít (F),  Hossz (F); 
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