Adattípusok, adatok jellemzői,…
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ADATSZERKEZETEK (1.tétel)

Adattípusok, adatok jellemzői (azonosító, érték, hatáskör, kezdőérték, hozzáférési jog, típus,…). Elemi adattípusok.

Adatok jellemzői
1 Azonosító
Cím vagy érték szerinti hivatkozás.

2 Hozzáférési jog (módosítás, lekérdezés)
	Módosíthatóság
	Lekérdezhetőség
	Program belsejében
	Külvilág felé

	I
	I
	változó
	I/O

	I
	N
	virgin
	I

	N
	I
	Konstans
	O

	N
	N
	független
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3 Kezdőérték

· Konstans
- ∃ kezdőérték
· Változó
- nyelvtől függően ∃ vagy ∄, adható kezdőérték
4 Hatáskör (globális, lokális, saját változók)

Eljárás A 

Változó X

Eljárás  B 


Változó Y

Eljárás vége
Eljárás vége

Globális változó, ami minden eljárásból elérhető.

Lokális változó, ami csak az őt közvetlenül tartalmazó eljárásban használható.
Saját változó, ami az eljárásban használható, de az abban levő eljárásokban nem.

Példa saját változóra:  ’B’ eljárásban nem, de ’A’-ban használható változó.

5 Láthatóság
Itt „lehetséges” a hozzáférés (nem azonos a hatáskörrel, ahol a „megengedett”). Láthatóság esetében egy lokális változó „eltakarhat” egy külső változót.
6 Élettartam
A futási idő azon intervallumát jelenti, amíg a változó ugyanazt az objektumot azonosítja.

· globális élettartamú változók – a program teljes működési ideje alatt „élnek”.

· lokális élettartamú változók  - csak az aktuális eljárásban léteznek, a fordításkor beépülnek a kódba

· dinamikus változók – a program futási ideje alatt jönnek létre és semmisülnek meg (pointerek)
7 Értéktípus

Olyan adattulajdonságok összessége, ami megadja, hogy az adatok milyen típusú értékekből, valamint milyen – az adatokhoz rendelt – operátorokból, műveletekből, függvényekből állnak.

8  Műveletek csoportosítása
8.1 Értékadás

Minden típusnál létezik.

8.2 Típusátviteli műveletek

8.2.1 Relációk
Szelekciós műveletek
Példa: tömb eleméhez történő hozzáférés indexeléssel.

8.2.2 Konstrukciós műveletek

Részekből egész.

típus komplex: rekord (re; im: valós)

const x komplex = ( re: 1.0, im: 1.0 )
8.2.3 Számosság Függvény
Megadja, hány elemű a típus értékhalmaza.
8.3 Transzformációs műveletek

Mindig ugyanarra a típusra képeznek. + - * / , min, max, következő, előző,…
8.4 Értékhalmaz szerinti műveletek

· Skalár (elemi) - Nem bontható tovább. Egységes egészként kezeljük, részeire nem értelmezhető semmilyen művelet.

· Összetett - ∃ szerkezete (rekord, unió, halmaz, sokaság (sorozat, hierarchikus, hálós))
9 Elemi típusok

Nem bontható tovább. Egységes egészként kezeljük, részeire nem értelmezhető semmilyen művelet.
9.1 Egész

· Értékhalmaz:  - 32768 –tól 32767-ig.
· Ábrázolás: - 2 byte-on, 2-es komplemens kódban. Tárolás az 1. és a 2. byte cseréjével. -a = ’a’ 1-es komplemense + 1
· Relációk: = < > ≤ ≥ ≠
· Műveletek: Értékadás, + - * DIV (egészosztás), MOD, negálás, hatványozás.
9.2 Valós

· Értékhalmaz - Az ábrázolástól függ.
· Ábrázolás

Lebegőpontos, normalizált, eltolt nullpontú karakterisztika (Pascal).

mantissza * 2 karakterisztika 
mantissza= 5 byte  karakterisztika = 1 byte
karakterisztika = 128 + kitevő
karakterisztika mantissza_1  mantissza_2  mantissza_3
mantissza_4   mantissza_5
 00000000      00000000      00000000      00000000      00000000      00000000 


 |


előjelbit
Pascalban ½ -re normalizálunk: ½ ≤ mantissza < 1
Az első 1-est nem tároljuk a mantisszában, mert az mindig 1-es, helyére az előjelbit kerül. 

Példa: 12.510 ≣ 1100.102 ≣ 0.110010 * 24 
00000100      00000000      00000000      00000000      00000000      00110010 

· Relációk  = < > ≤ ≥ ≠
· Műveletek  Értékadás, + - * / ^ - (unáris)
9.3 Logikai
· Értékhalmaz: 
IGAZ, HAMIS
· Ábrázolás: 
0=HAMIS  -1=IGAZ ( A Pascal 1 byte-on ábrázolja a logikai típust.)
· Relációk:
= ≠
· Műveletek:
NEM, VAGY, ÉS
9.4 Karakter

· Értékhalmaz: 0..255 kódú jelek halmaza

· Ábrázolás 1 byte-on ( bitsorozat – példa: Morze ABC)
Huffmann kódolás – gyakoribb karakterekhez rövidebb bitsorozatot rendel.
· Relációk: = < > ≤ ≥ ≠
· Műveletek:  Értékadás, rendezés (kód szerint),
9.5 Mutató

· Értékhalmaz 
- Nemnegatív egészek halmaza. Maximális értéke az ábrázolástól függ.
· Ábrázolás 
- 4 byte-on (Pascal)
· Relációk
- = < > ≤ ≥ ≠
· Műveletek
-Értékadás, lefoglalás, felszabadítás. 
Konstans (NIL) beállítása (sehova sem mutat). Típusos mutatókkal foglalkozunk, így a deklarálásnál meg kell adni, milyen típusra mutatnak.

Típus MUTATÓ → egészre mutat

Változó p: MUTATÓ

Lefoglal (p);
Lefoglal 2 byte-ot, és a memória kezdőcímét a mutatóba teszi.

p = cím ;  p^ = 2   - a címzett területre 2-őt tesz.

Felszabadít (p);  Elengedi a ’p’ által megcímzett területet, és visszaadja azt az operációs rendszernek. Ettől nem feltétlenül változik a memóriaterület tartalma. Célszerű p = NIL utasítást kiadni.

NEW / lefoglalás/
DISPOSE / felszabadítás/
TYPE mutató := ^integer;
VAR p: mutató;
BEGIN


NEW (p);


p^:= 2;


DISPOSE (p);


p := NIL
END

9.6 Felsorolás
· Értékhalmaz
- A programozó definiálja a Konstansok felsorolásával.

Példa: TYPE NAPOK = ( Hetfo, Kedd, … ) Nem lehetnek benne ékezetek, nem lehet benne másik típus Konstansa (pl.: szám).
· Ábrázolás
A sorszám ábrázolásával történik. Annyi bit kell, amennyi az utolsó Konstans ábrázolásához szükséges. Pascalnál: PRED (előző); SUCC (következő).
· Relációk 
- < >
· Műveletek
-Értékadás, rendezés, előző, következő (nem ciklikus (hétfő előtt, vasárnap után nincs elem)).
9.7 Intervallum

· Értékhalmaz
- A bázistípus összefüggő intervalluma.
· Ábrázolás
- Megegyezik a bázistípus ábrázolásával.
· Relációk
- Ugyanazok, mint a bázistípusnál.
· Műveletek
- Megegyeznek a bázistípus műveleteivel. 
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