2. Egyszerűsített direktívák, fôbb adattípusok, alapvetô DOS szolgáltatások


(


���Ebben a fejezetben elôször is különbséget teszünk utasítás és direktíva között, majd egy egyszerű assembly programocska kapcsán megismerkedünk az  assembly program felépítésével és az egyszerűsített direktívákkal. Szó lesz az alkalmazható memóriamodellekrôl, az adatdefinícióról, illetve az alapvetô DOS szolgáltatások hívásáról, valamint az általunk használt alapvetô adat-típusok definiálásáról. 








2.1 A HELLO.ASM ismertetése








Az egyszerű programocska a HELLO.ASM  nevet viseli, és egy üzenetet ír ki a képernyôre.  A program a következôképpen néz ki :





1. sz. példaprogram :





;


;			Egyszerű assembly példaprogram


;


.MODEL small


.STACK 100h


.DATA


;


uzenet db 'Hajrá Ferencváros',13,10,'$'


;


.CODE


mov ax, @data			; A DS regiszter feltöltése


mov ds,ax				; Az adatszegmens kezdôcímével


;


mov ah,9				; Az üzenet kiiratása


mov dx,OFFSET uzenet


int 21h


;


mov ah,4ch			; Visszatérés a DOS-hoz


int 21h


END














(


Mielôtt rátérnénk a program működésének ismertetésére nézzük meg, hogy mi a különbség az utasítás és direktíva között. Az utasításból tényleges gépi kód keletkezik, amit a processzor végrehajt, míg a direktíva egy vezérlô infor-�máció a fordító számára, ami nem hajtódik végre !








(





Ezután nézzük a programot !





Az elsô három sor a ‘;’ karakterrel kezdôdik, ami programon belüli megjegyzést, magyarázó szöveget jelent.  Az elsô direktívánk a .MODEL direktíva, amely segítségével megadhatjuk, hogy milyen memória modellben akarunk dolgozni.








Az érvényes memóriamodellek egyébként a következôk :








	- tiny		:	Az adat és a kód ugyanazon a 64 KB-os memó-�				riaterületen (szegmensben) helyezkedik el.





	- small	:	Az adat és a kód külön külön 64 KB szegmensben �				helyezkedik el.





	- medium	:	A kód lehet nagyobb mint 64 KB, de az adat nem.





	- compact	:	Az adat lehet nagyobb mint 64 KB, de a kód nem.





	- large		:	Mind az adat, mind a kód lehet nagyobb mint 64 �				KB, de egyetlen adattömb mérete sem lehet �				nagyobb mint 64 KB.





	- huge		:	Ugyanaz mint a large, de egy adattömb mérete �				lehet nagyobb mint 64 KB.








A .MODEL  small kifejezés tehát azt jelenti, hogy mi a small modellt fogjuk használni. Ez a jegyzetben található összes mintapéldára igaz.





A .STACK 100h jelenti azt, hogy a programunk által használt stack méretét 100h azaz 256 byte-ban határozzuk meg. A stack-et változók tárolására, paraméterátadásra ill. szubrutinhívásra használja - többek között - a program.








(


Ezután történik meg az adat illetve a kód terület (adatszegmens, kódszegmens) szétválasztása. A .DATA direktíva jelenti az adatterület kezdetét. Ezután a direktíva után definiálhatjuk adatainkat. Hiába egyezik meg valamely adat a processzor valamelyik utasításának kódjával, akkor sem kerül végrehajtásra, mert az adatszegmensben foglal helyet. A fordító mindent adatnak értelmez, egészen a .CODE direktíváig. Amit ezután írunk az vagy direktíva, vagy címke, vagy utasítás de semmiképpen sem adat.





Az utolsó direktíva az END ami a mindenkori forrásszöveg végét jelzi.�Az END direktíva után opcionálisan megadható egy címke, melynek segítségével meghatározhatjuk azt, hogy mely utasítástól kezdve induljon a programunk a betöltôdés után. Erre késôbb lesz szükségünk.








Ezekután tekintsük át programunk működését !





Az adatszegmensben definiáltunk egy uzenet nevű, db típusú változót. A db típus a data byte rövidítése, és 8 bites adattípust jelent. A C nyelvben a char típusnak felelne meg. A mi esetünkben egy karaktervektort (karakterlánc, string) definiáltunk inicializálás segítségével. Az adatdefiniálásról késôbb bôvebben lesz szó. Az üzenet utolsó három  byte-ja a 13,10,’$’ kombináció. Ebbôl a 13 az újsor, a 10 a kocsi vissza (kurzor a sor elejére) kódja és arra szolgálnak, hogy a kiiratás után a kurzort a következô sor kezdô poziciójára vezéreljék. A ‘$’ jel a string kiíró DOS szolgáltatás számára jelzi a string végét.





A .CODE direktíva utáni művelet az adatszegmensregiszter inicializálása. A @data szimbólum tartalmazza az adatszegmensünk kezdetének szegmens-címét. Ezt a címet a mov utasítással írjuk be az ax regiszterbe. Az elsô dolog amit tudnunk kell, hogy szegmensregiszterbe tilos közvetlenül konstans értéket írni, csak egy másik regiszterbôl tölthetünk fel szegmensregisztert. A mov utasításról még lesz szó a továbbiakban.





A mov utasítás az értékadó utasításhoz hasonlítható leginkább. Az elsô operendusa a cél operandus, a második a forrás. A céloperandus felveszi a forrásoperandus értékét. Ennek értelmében az adatszegmens kezdôcímének szegmens része az ax regiszterbe íródik és onnan a ds regiszterbe kerül.


(





Ezt a műveletet minden egyes program elején el kell végeznünk, különben a változóink kezdôcímét ( offset cím ) nem tudja mihez viszonyítani a fordító !





Most következik az üzenet kiiratása. Ezt a 9. számú DOS szolgáltatás segít-ségével fogjuk elvégezni. A szolgáltatás úgy működik, hogy a sorszámát az ah regiszterbe kell írni, a kiiratandó string kezdô címét (offset címét) a dx regisz-terben kell elhelyezni az OFFSET operátor segítségével. Ezután az int 21h utasítással hívjuk meg az ah regiszterben található sorszám alapján a kívánt DOS szolgáltatást. Ez a DOS szolgáltatás tehát egy karakterláncot ír ki a képernyôre. A karakterlánc kiirása a ‘$’ jel hatására fejezôdik be. Ha valamely string végérôl lehagynánk a ‘$’ jelet, akkor a 9. számú DOS szolgáltatás addig folytatja a kiirást amíg valahol a memóriában nem talál egy ‘$’ jelnek megfelelô kódot. Ez nem kívánt jelenségek elôfordulásához vezet !





Az üzenet kiiratása után egy dolgunk maradt : visszadni a vezérlést a DOS-nak, egész konkrétan a COMAND.COM-nak. Ezt a 4ch sorszámú DOS szol-gáltatás végzi el. A 4c után írt h betű jelentiazt, hogy a konstans hexadecimális számrendszerben értendô. A DOS szolgáltatás sorszámát most is az ah regisz-terbe írjuk és magát a szolgáltatást az int 21h utasítással hívjuk meg. 


(





A DOS-hoz való visszatérést mindig el kell végezni. Ennek elhagyása ki-számíthatatlan hibajelenségeket eredményez !








Programunk forrásszövegét az END direktíva zárja.








2.2 További DOS szolgáltatások ismertetése








A már megismert 9. illetve 4ch sorszámú DOS szolgáltatásokon kívül még két szolgáltatást fogunk gyakran használni. Ezek az 1. illetve a 2. sorszámú DOS szolgáltatások. 





Az 1. sorszámú DOS szolgáltatás egy karakter beolvasására alkalmas. Az 1-et az ah regiszterbe kell írni, a szolgáltatást az int 21h utasítással kell meghívni. Ennek hatására programunk egy karakter billentyűzésére vár, majd ha ez megtörténik, akkor a billentyűzött karakter ASCII kódja az al regiszterbe kerül.





Például :		mov ah,1


			int 21h	; Egy billentyű leütésére vár a program


			mov cl,al	; Az al-ben található karakterkódot


					; beírjuk a cl regiszterbe.





A 2. sorszámú DOS szolgáltatás pedig egy karakter - képernyôre történô -kiiratására alkalmas. A 2-ôt az ah regiszterbe, míg a kiiratni kívánt karakter kódját a dl regiszterbe kell írni. A kód helyett írhatjuk magát a karktert is ‘’ jelek közé zárva. Ezt a DOS szolgáltatást is az int 21h utasítással hívjuk meg.





Például :		mov ah,2


			mov dl,65	;  A  mov dl,’A’  is tökéletesen megfelel !


			int 21h





Ennek hatására a képernyôn - az aktuális kurzorpozicióban - egy A betű jelenik meg. 





Egy késôbbi példaprogramban ismertetem még a 2ah szolgáltatást. Ez a szol-gáltatás az aktuális dátumot állítja elô. Működése a következô : a 2ah - t itt is az ah regiszterbe kell írni, majd az int 21h utasítással hívjuk meg a szol-gáltatást. Hatására a dátum a következôképpen áll rendelkezésünkre: cx re-giszterben az év 4 számjegyen, dh regiszterben a hónap 2 számjegyen, dl re-giszterben a nap 2 számjegyen és az al regiszterben a hét hányadik napja 1 számjegyen. A 0 a Vasárnapot jelenti, az 1 a Hétfôt stb.


				





2.3 Alapvetô adattípusok és definiálásuk








Egy adattípussal már találkoztunk és db-nek hívtuk. Az assembly több adat-típust ismer, de mi a db-n kívül a dw adattípussal foglalkozunk még. A dw a data word rövidítése és 16 bites adattípust jelent. A C nyelv int típusa áll hoz-zá a legközelebb.  














Az adatdefiniálásra a .DATA direktíva után kerül sor a követlkezô általános forma alapján :





<címke> <típus> [<mennyiség>] [<inicializálás>]





A <címke> jelenti az adatunk nevét. Betűvel kell kezdôdnie, számjegy és az ‘_’ ( aláhúzás) karakter szerepelhet benne. Az elsô 32 karaktert különbözteti meg az assembler. Mivel a címkét adatdefiníció követi, igy tilos a ‘:’ használata a cimke után. Más esetekben ez kötelezô ( lásd késôbb ).  A <cimke> használata kötelezô !





A <típus> jelenti az adatunk típusát, ami a mi esetünkben db vagy dw lehet. Használata szintén kötelezô !





Példa az eddig elmondottakra :





.DATA


karakter	db		; karakter nevű 1 byte-os változó


index		dw		; index nevű 2 byte-os változó 


...





Abban az esetben, ha nem egyszerű változóra van szükségünk, hanem vektor-ra, vagy mátrixra akkor a mennyiséget is meg kell adnunk, vagy inicializálásal kell közölnünk az assemblyvel hogy nem egyszerű változóról van szó ! Inicializálni természetesen egyszerű változót is lehet.





Például :





kar		db ‘A’			;  kar nevű 1 byte-os változó, kezdeti értéke �					;  ‘A’


szoveg	db  20 dup(32)	; szoveg nevű 20 byte-os változó, mind-�					;  egyik  byte kezdeti értéke a szóköz


szoveg1	db  10 dup(?)		; szoveg1 nevű 10 elemű karakter típusú�					; vektor, kezdeti érték határozatlan


vektor		dw  9 dup(0)		; vektor nevű 9 elemű integer változó, mind-�					; egyik elem értéke 0


matrix		dw	1, 2, 3		; matrix nevű 3x3 - as integer típusú �		dw	4, 5, 6		;  mátrix, inizializálva


		dw	7, 8, 9





A dup operátor láthatóan arra alkalmas, hogy az elôtte álló számú adott típusú adategységnek ( byte vagy  word ) a zárójelek közötti kezdôértéket adja. Ha a kezdôérték közömbös számunkra, akkor a ‘?’ karaktert használjuk.





(


Attól, hogy a matrix nevű változó 3 sorban illetve 3 oszlopban lett iniciali-zálva, attól még ugyanúgy sorfolytonosan tárolódnak az elemei, mintha azt írtuk volna, hogy : matrix  dw 1,2,3,4,5,6,7,8,9. 





Azt, hogy vektorként vagy mátrixként fogjuk kezelni, azt majd az indexelés módja fogja eldönteni !





Bármely - az adatszegmensben deiniált - egyszerű változóra a ‘[‘  ’]’ záró-jelpár segítségével hivatkozhatunk a kód szegmensben.





Példa : mov ax,[ertek1]	; Ha ertek1 3 volt akkor az ax értéke is 3 lesz





Amennyiben konstans értéket akarunk használni, úgy a következôket kell tud-nunk : a konstans után írt ‘b’ azt jelenti, hogy bináris konstansról van szó, a ‘h’ hexadecimális, az ‘o’ pedig oktális konstanst jelöl. Amennyiben a konstans értéket nem követi betűjel, úgy decimális konstansról van szó. Hexadecimális konstans esetén elôfordul, hogy a konstans betűvel kezdôdik. Ilyenkor egy ‘0’ karaktert kell eléje tenni, különben a fordító címkehivatkozásnak tekinti !





Példák konstansdefiníciókra :	hexconst		db  0aeh


					binconst		db  00011001b











Ellenôrzô kérdések és feladatok








01.	Mi a különbség az utasítás és a direktíva között ?	





02.	Miért  szükséges az adat ill. a kódszegmens megkülönböztetése egy �	programon belül ?





03.	Mi a szerepe a .MODEL direktívának ?





04.	Hogyan adhatjuk meg egy programon belül az általunk használni kívánt �	stack terület méretét ?





05.	Miért kötelezô az adatszegmens regiszter inicializálása ?





06.	Mire használjuk az OFFSET operátort ?





07. 	Általában hogyan tudunk elérni egy DOS szolgáltatást, konkrétan mi-�	lyen DOS szolgáltatásokat ismer ?





08.	Mi az adatdefiníció általános alakja ? ( Rövid magyarázattal ! )





09.	Mi a különbség a db és a dw adattípus között ?





10.	Hogyan definiálhatunk vektorokat, mátrixokat ?





11.	Készítsen egy olyan programot amely beolvas egy karaktert a �	klaviatúráról, majd visszaírja azt a képernyôre !





12.	Készítsen egy olyan programot amely kiír egy üzenetet a képernyôre, �	majd egy soremelést ír ki, utána pedig még egy üzenetet ír ki a �	képernyôre !


� STYLEREF focim \* MERGEFORMAT �2. Egyszerűsített direktívák, fôbb adattípusok, alapvetô DOS szolgáltatások�





� STYLEREF alcim \* MERGEFORMAT �Ellenôrzô kérdések és feladatok
