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A kísérletkiértékelés módszerei

2. tétel

A kísérletkiértékelés módszerei (a várható érték és a szóródás mérőszámai, korreláció, regresszió, konfidencia intervallum, statisztikai próbák). Hibás adatok kiszűrése. Diagramok.

Definíciók

D Relatív gyakoriság a kA / n hányados, amennyiben A esemény n esemény közül kA-szor következik be.
D Valószínűség: Az A esemény valószínűsége P (A), azonos A esemény bekövetkezésének relatív gyakoriságával elegendően nagy számú kísérlet esetén.
P(A) függvényre a következők teljesülnek:

· 0 ( P (A) ( 1
· P (() = 1 (, ahol ( a teljes eseménytér)

· P (( Ak) = ( P(Ak) (, ahol A1, A2, …teljes eseményrendszer)



k
k

D Valószínűségi változó – Olyan változó mennyiség, amelynek értéke a véletlentől függ.

D Várható érték (  diszkrét eloszlású valószínűségi változónál:

 M ( ( ) = ( xk pk

k

, ahol ( az x1, x2,… értékeket p1, p2,… valószínűségekkel veszi fel.
D Várható érték  (  folytonos eloszlású valószínűségi változónál:

+(
 M ( ( ) = ( x f(x) dx

-(
D Eloszlásfüggvény – Minden valószínűségi változó létesít a számegyenesen egy valószínűség-eloszlást. Legyen ( egy valószínűségi változó, x egy tetszőleges valós változó. Azt az 
F (x) = P ((<x) 

függvényt, amely megadja, hogy ( mekkora valószínűséggel vesz fel x-nél kisebb értéket, eloszlásfüggvénynek nevezzük.
D Szórás – Egy ( valószínűségi változó szórása:
______________
D (() = (M [ (( - M (() )2]

D Teljes eseményrendszer:  - Olyan eseményhalmaz, amelynek eseményei páronként kizárják egymást, de valamelyikük mindenképpen bekövetkezik.
A kísérletkiértékelés módszerei

Megfigyelés

A megfigyelés lényege a valós rendszerből azon adatok megszerzése, összefüggések felismerése, amelyek a rendszerre a vizsgálat szempontjából jellemzőek. A megfigyeléseket úgy kell végezni, hogy azok lehetőleg ne befolyásolják a vizsgált rendszert.

Mintavételi módszereinket két csoportra oszthatjuk:

· A megfigyelt rendszernek véges sok állapota van.

· A megfigyelt rendszernek végtelen sok állapota van.
Ha a megfigyelt rendszernek véges sok állapota van, akkor úgy kell mintát választani belőle, hogy mindegyik állapot azonos valószínűséggel kerüljön bele a mintába.

A mintavétel lehet:

· Egyszerű véletlen mintavétel: Adott N darab lehetséges elem. Ezekből véletlenszerűen válasszunk ki M darabot. A módszer nagy problémája, hogy előre nagyon ritkán tudjuk megmondani, hogy hány megfigyelésre van szükségünk.
· Kétfokozatú mintavétel: Adott N darab lehetséges elem, ezekből véletlenszerűen válasszunk ki M1 darabot. 
Ha ebből kielégítő eredményt kapunk, akkor készen vagyunk. 
Ha nem, akkor válasszunk ki további M2 darabot, s az így kapott M1+M2 elemű mintát használjuk a továbbiakban. Ez a módszer kiküszöböli az előbbi hibát, viszont sokszor nem gazdaságos.

· Sorozatos vagy szekvenciális mintavétel: Adott N darab lehetséges elem, addig vegyünk egyesével új mintaelemet, amíg nem kapunk kielégítő eredményt. Ez a módszer az előbbi gondolat szélsőséges esete, így ennek segítségével lehet a legkisebb elemszámú mintát kiválasztani, és ha egy megfigyelés költséges, akkor ez valóban nagyon gazdaságos módszer.
· Csoportos mintavétel: A csoportos mintavétel lényege, hogy a megfigyelt rendszerünkből 
először nem mintaelemeket, hanem mintacsoportokat választunk. 
Ezután vagy a kiválasztott mintacsoportok összes elemét mintaelemnek tekintjük, vagy 
a mintacsoportokból újabb választással mintaelemeket határozunk meg. 
Akkor alkalmazható, ha a megfigyelt rendszer részrendszerekből áll. 
Lehetséges esetei:

· Egylépéses mintavétel: Kiválasztunk véletlenszerűen egy vagy több csoportot, majd ezek minden elemét belevesszük a mintába. Ezt a módszert gyakran használják minőségellenőrzésnél.
· Kétlépéses mintavétel: Kiválasztunk véletlenszerűen egy vagy több csoportot, vagy esetleg az összeset, majd mindegyik csoportból választunk véletlenszerűen egy vagy több elemet. A csoportokból való választásoknak egymástól függetleneknek kell lenniük.
· Rácsmódszerek: Abban az esetben használjuk őket, ha a megfigyelt rendszernek végtelen sok állapota van, végtelen sok lehetséges megfigyelésből kell kiválasztani egy mintát. 
A módszerek közös tulajdonsága az, hogy az N dimenziós megfigyelési térre egy N dimenziós rácsot fektetünk, majd a rácspontokból választunk mintaelemet. 
Lehetséges módszer az összes rácspont kiválasztása, rácspontok véletlenszerű kiválasztása, bizonyos rácspontok által határolt N dimenziós kockák további felosztása újabb rácsokkal, stb.
Méréskiértékelés:
· A várható érték mérőszámai:

· Átlag:
A mért értéket próbálja becsülni, zavarja a nagy tévedés.
· Medián:
Becslések középső értéke, a rendezett sorozat közepén lévő érték.
· Modus:
Leggyako​ribb érték, nem zavarja meg a nagy tévedés.
· A szóródás mérőszámai:

· Szórásnégyzet: D2 = 
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[(xi – átlagx)2/n].
· Tapasztalati szórásnégyzet:  
[image: image2.wmf]å
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[|xi - átlagx| / n-1].
· Szórási együttható: szórás / átlag
Kovariancia
Ha X és Y független valószínűségi változók, akkor (X-M(X))*(Y-M(Y)) szorzat várható értéke 0. Tetszőleges X és Y független valószínűségi változók esetén
cov (X, Y) = M [(X-M(X)) * (Y-M(Y))]

számot az X és Y változók kovarianciájának nevezzük. X=Y –nál a kovariancia a D2(X) szórásnégyzettel egyenlő.

Korreláció
A korrelációs együttható az X és Y valószínűségi változók függőségét, kapcsolatának szorosságát méri.
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Regresszió

· Lineáris regresszió
Lineáris regresszió esetén egy elsőfokú polinomot kell előállítani.
· Nemlineáris regresszió

Ha a kapcsolat nem lineáris, akkor vissza kell alakítani lineárissá, és a megfelelő lineáris regressziót kell alkalmazni.
Konfidencia-intervallum

Az elméleti várható értéket tartalmazó intervallum.
Statisztikai próbák
A statisztikai próbákat statisztikai sokaság eloszlásával kapcsolatos hipotézisek ellenőrzésére használják.
F–próba

Két normális eloszlású minta azonos szórású-e?
t–próba

Két normális eloszlású minta várható értéke megegyezik-e?
Hibás adatok kiszűrése

Hihetőség vizsgálat: Egy (A,B) intervallumot kell megadunk úgy, hogy a lehetséges értékek ebbe a tartományba essenek. Ami beleesik azt jónak tekintjük, ami nem, tehát az intervallumon kívül esik, azt elhagyjuk. Minél pontosabb a becslés, annál többet kell elhagynunk.
Szélsőértékek elhagyása: A legkisebb és a legnagyobb értékek elhagyása, ezek a leghibásabb értékek.
Szóráson kívüliek elhagyása: A szórásnál messze lévőket és az átlagnál jóval eltérőbbeket elhagyjuk.
Ez a három módszer nem a rendszeres hibát szűri ki, hanem a véletlen hibát találja meg.
Mozgóátlagolás:
Dixon-próba: Rendezett mintából elhagyjuk-e az első értéket? A két szélét kivéve minden pontot helyettesítünk a 2 szomszéd átlagával. Így a nagyon kilógókat erőteljesen behúzza, elsimítja a hibák hatását. Az átlag nem változik, a szórás viszont csökken.
Oszlop- és kördiagramok

· Álló oszlopdiagram: Képre transzformálás.

· Növekvő oszlopdiagram: Normálás menet közben.

· Időben változó oszlopdiagram:

· Új ablak.

· Elölről kezdés, törlés nélkül.

· Elölről kezdés előtörléssel.

· Ablak eltolás.

· Kördiagram: Körívek + szakaszok + festés. 
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